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Metod alt fBrst3rka en kg ma samt artikel innefattande ntomda l^a 
F6religgande uppfinning avser en metod att £BrstSrka en kSma enligt ingressen till 
patentkrav 1 samt en artikel innefattande nSninda kMma. 
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Det ar Irant att tillverica mSnga ardldar och byggelement fttr exempelvis fordon« 
f artyg och flygplan av pl&t eller av hSrdbara kompositmateiial innehfiUande fibrer» 
s&som glasfilbrer eller kolfiber. S&dana konqwsitmaterial utmSrks av en h5g 
hMlfasthet och en relativt ringa vikt I typiska fall innefottar ett byggelement ett skal 
av s&dana kompositmaterial och en celUdbma, dSr cellkSrnan kan ha en bikake- 
struktur och vara innesiuten i skalet. 



15 



Av tiUverkningsstel utgSrs ofta celikaman av flera enheter av cellkaraetyp, vilka 
medelst limning ar sammanfogade for att bUda cellkaman. Vid tillveriaung eller vid 
operativ drift kan dock limfogama dverbelastas s& att enhetema vid nagon eller n&gra 
utstrSckningar utmed limfogama riskerar att skiljas frSn varandnu H&llfastheten fdr 
cellkaman fbrsamras d& vSsentligt. 



F5r att komma &t att forstSika eller reparera en kSma inne i en artikel m&ste i f allet 
med en dubbelskalskotistruktion hftltagning gdras i n&got av skalen. De £&r repara- 

20 tionsSndam&let upptagna h&len mfiste sedan lagas. Om hfilen dessutom medfBr att 
skalet fKrsvagas, mftste dessutom skalet f(t>rst9rkas fdr att bMm sina laster. Idag exis- 
terar inte n&gra effektiva metoder att iq[>arera limfogama. De idag anvdnda metoder- 
na bygger p& att en del av cellk^mennaterialet vid Umfogen urfrSses, varefter en 
reparationsdel infogas och fastlinmias. Genom dessa metoder g5rs stor &verkan p& 

25 cellkMmemateriaiet och minst ett av skalen i anslutning till Umfogen. D& det ar svdrt 
att h&rda det reparerade omrSdet till sanmia h&Ufasthet som f8r den oskadade 
cellkaman, leder reparationen till en fbrsSmring av konstruktionen. 

Sammanfattningsvis Sr reparationen av celU^man och medfi)ljande reparation av 
30 skalet vanligtvis mycket kostsam och det ar sv&rt att uppni tillrScklig hdllfasthet 
s&val i cellkaman som i det skal dSr h&ltagningen utfiirts. 
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Ett andamai med fdreliggande uppfinning Sr att losa problemet med sprickbildningar 
i limfogar pi ett i fSrhSUande tiU kSnd teknik f5rbSttrat sM. Detta uppnSs i enlighet 
med en utfbringsform av foreliggande uppfinning medelst en metod att fbrstarka en 
kSrna uppbyggd av &tminstone tvk karndelar, var och en uppvisande en ovansida, en 
5 undereida samt ovansidan och undersidan fSrenande vaggar, varvid kamdelama Sr 
anordnade vSgg vid vagg fSrenade med varandra utmed en fogskarv fylld med lim, 
foretradesvis i form av en limfilmu Metoden kannetecknas av att i limfogen 
istadkoms i ett antal iSgen spSr som stracker sig mellan vaggama firSn karndelamas 
ovansida till undersida f5r att dela itu limfogen. 
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I enlighet med ett utf5rande av metoden delas limfogen itu till 70-200 mm ISnga 
enheter, dar delningen kan ske i huvudsak i rSt vinkel mellan vSggama. I enlighet 
med ett speciellt utf5rande delas limfogen till 100-120 mm linga enheter, Delningen 
kan ske medelst s&gning eller n&gon annan iSUnplig metod s&dan att en spalt bildas 
1 5 mellan limfogama. 

Fdreliggande uppfinning omfattar vidare en artikel innefattande ovan ntomda kSma, 
dSr IcSmdelama Sr anordnade vagg vid vSgg och f&renade med varandra utmed en 
fogskarv fylld med lim. Artikeln kSnnetecknas av att limfogen i ett antal lagen 
20 innef attar spfir som stracker sig mellan vaggama fr&n cellkamomas ovansida till 
undersida fbr att dela itu limfogen. 

De sprickbildningar som foreliggande uppfinning Sr avsedd att f&rhindra beror pS att 
limfogen ^ stelare M kamdelama. Med limmet delat i mindre enheter skapas ett 
25 utrymme f&r limfogen att rOra sig» varmed dragspanningar i artikeln inte IMngce 
fSranleder att sprickor uppst&r langs limfogens langd. 

F5religgande uppfinning ska nu f&rklaras narmare genom en beskrivning av olika 
exempel och med hSnvisning till bifogad ritning, dSr figuten visar en artikel enligt ett 
30 exempel av fSreliggande uppfinning. 

I figuren anger hMnvisningssiffira 1 en artikel. Artikeln 1 kan utg5ra ett byggelement 
f6t ett flygplan, en b&t» ett fartyg, ett fordon eller f&r n&gon aiman anordning» sSsom 
en maskin eller en byggnad. Artikeln 1 innefattar i det visade exemplet en kSma 2 
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och en kamans sidor omgivande ram 3 uppbyggd av ett antal kantelement 3a, 3b, 3c, 
3d, 3e. Artikeln 1 kan ttven innefatta en fdrsta skiva, pi vilken kSman vilar och en 
andra skiva anordnad ovanpS kaman 2, vanned kMman 2 ar helt innesluten av ski- 
voma och ramen 3. Av illustrativa ska visas dock inte dessa skivor, Ramen 3 och de 

5 eventuella skivoma ar tillverkade av plSt eller kompositmaterial innefattande fibrer, 
sSsom kolfibrer, glasfibrer och/eller andra fibrer. Kaman 2 kan ha en cellstruktur, 
varigenom artikelns vikt kan hSllas p& en l&g niv5, exempelvis en sSl kallad bikake- 
struktur. KSman 2 ar exempelvis en aluminiumkama, en kolfiberkSma eller en kSma 
uppbyggd av en fenolmatris och aramidfiberpapper. Av tillverkningsskai utgSrs 

10 oftast kaman 2 av flera delar 2a, 2b, 2c, 2d av cellkSmetyp. Kamdelama 2a, 2b, 2c, 
2d ar via limfogar 4a, 4b, 4c sanimanfogade med varandra fSr att bilda cellkaman 2. 
Det for limfogama anvanda limmet ar exempelvis ett skummande lim, s&som ett 
skummande epoxilim, eller ett pastalim. 

15 I limfogama ar tvargSende spSr 5a, 5b, 5c utbildade. I figuren har endast en brfikdel 
av spSren hanvisningsbeteckningar, men de onumrerade sparen ar identiska med de 
numrerade. SpSren 5a, 5b, 5c ar utbildade i limfogama i avsikt att nunska spannin- 
gama i kaman 1 f5r att darmed undvika att langsgiende sprickor uppkommer i 
limfogama. Sp&ren ar i det visade exemplet utfBrda vid de limfogspartier som Sr 

20 speciellt utsatta f&r spanningar, medan andra fSr spSnningama mindre utsatta lim- 
fogspartier inte innefattar ovan nBmnda spir. Sp&ren 5a, 5b, 5c ar i det visade exemp- 
let riktade vinkelratt mellan tv& sammanlimmade kSmdelsvaggar. I ett inte visat 
exempel ar spiren inte vinkelrata mot kSmdelamas vaggar mot limifogama utan har 
en annan vinkel, exempelvis 45^. AvstSndet mellan spiren f&r styras av vilka 

25 material som ingSr i kaman och Umfogarna, dvs hur exempelvis kamans styvhet 
och/eller termiska utvidgningsegenskaper forhiller sig till limfogamas. Spiren 5a, 
5b, 5c ar exempelvis utforda pa ett avst&nd 70-200mm frSn varandra, t ex pS 
avstSndet 100-120mm. SpSren 5a, 5b, 5c delar limfogama helt itu. SpSren 5a, 5b, 5c 
ar fistadkomna medelst signing eller n&gon annan lampUg metod att dela limfogama, 

30 dSr en spalt erhSlls mellan Umfogsdelama. 
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PATBNTKRAV 

1 . Metod att fStst^xka en (2) uppbyggd av &tminstone tv& kSmdelar (2a, 2b» 
2c, 2d), var och en uppvisande en ovansida, en undersida samt ovansidan och 
undersidan ffirenande v^ggar, varvid l^delama (2a, 2b, 2c, 2d) Sr anordnade 
5 vSgg vid vagg forenade med varandra utmed en fogskarv (4a, 4b, 4c) fylld med 

lim, fdretrMdesvis i form av en limfilm, kSnnetecknad avatti lunfogen 
Sstadkx>nis i ett antal iMgen ett sp&r (Sa, Sb, Sc) som stiScker sig mellan 
vSggama fr&n k^delamas ovansida till undersida f&r att dela itn limfogen. 

10 2. Metodenligtpatentkrav l,kllnnetecknad a v att limfogen delas itu till 
70-200 nun Ifinga enheten 

3. Metodeniigtpatentkrav2,k&nnetecknad a v att limfogm delas till 100- 
120 mm Ifinga enheter. 
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4. Metodenligtn&gotavfbregSendepatentkrav, kannetecknad avatt 
limfogen s&gas itu. 

5. Artikel (1) innefattande en kSma (2) uppbyggd av itnunstone tvd kSmdelar (2a, 
20 2b, 2c, 2d) var och en uppvisande en ovansida, en undersida samt ovansidan 

och undersidan fSrenande vSggar, varvid kSradelama (2a, 2b, 2c, 2d) fSac 
anordnade vSgg vid vSgg och f5renade med varandra utmed en fogskarv (4a, 
4b, 4c) fyUd med lim, fiiretradesvis i form av en limfilm, kdnnetecknad 
a V att i limfogen i ett antal ISgen ett sp&r (5a, 5b, 5c) Sr utbildat som stificker 
25 sig mellan vSggama frSn kSmomas ovansida till undersida for att dela itu 

limfogen. 

m 

6. Artikel enligtpatentkrav 5, k&nneteckn ad avattlimfilmen Srdeladi €j O 
70-200 mm ISnga enheter. 
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Artikel enligt patentkrav 6,kSnnetecknad avatt limfogen &r delad i 
100-120 mm ISnga enheter. 
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SAMMANDRAG 

F6ieliggande uppfinning avser en metod att {BrstSrka en kSma (2) uppbyggd av 
&tixunstone tvS kMmdelar (2a» 2b» 2c, 2d), var och en uppvisande en ovansida, en 
undersida samt ovansidan och undersidan foienande vSggar. K&ndelama (2a, 2b, 2c, 
S 2d) Sr anordnade v^gg vid vSlgg och fQienade med varandra utmed en fogskarv (4a, 
4b, 4c) fylld med lim, fdretrSdesvis i fonn av en limfilm. Metoden kSnnetecknas av 
att i limfogen &stadkom$ i ett antal IMgen ett sp&r (5a, Sb, Sc) som Strieker sig mellan 
v&ggama frSax kSmdelamas ovansida till undersida ffir att dela itu limfogen. 
Uppfinningen innefattar Sven en artikel tillveikad enligt ovan nSmnda metod. 




